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Chapitre 1

Quick Référence

Initialisation Socket Internet (entre machine)
— Client

gop_init_client_socket(connect, from, host, port, maxpa

— Server

gop_init_server_socket(connect, from, port, maxpacket,

Initialisation Socket Unix (locale)

— Client

gop_init_client_socket_unix(connect, from, name, maxpa
— Server

gop_init_server_socket_unix(connect, from, name, maxpa
Connection
— Client

gop_connection(connect)
— Server

gop_init_connection(connect)
gop_accept_connection(connect)

cket, mode, timeout)

mode, timeout)

cket, mode, timeout)

cket, mode, timeout)
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Ecriture

Lecture

gop_write(connect, data, msize, psize, datatype)
gop_write_acknowledgement(connect, state, texte)
gop_write_command(connect, data)
gop_write_end_of_message(connect, data)
gop_write_matrix(connect, data, msize, psize, datatype,

gop_read(connect, buf, sizeof buf)

gop_read_end_of _message(connect, buf, sizeof buf)
gop_handle_eom(connect, fct)

gop_read_matrix(connect, cmd, sizeof cmd, npix_x, dx, dy

transmission

Utilitaires

gop_forward(from_connect, to_connect)

gop_set_destination(connect)

gop_set XXXX(connect)

gop_get_XXXX(connect)
gop_select_active_channel(list_active, list_ready)
gop_select_destination(from_connect, list, to_connect

Déconnection

gop_close_connection(connect)
gop_close_init_connection(connect)
gop_close_active_connection(connect)

npix_x, dx, dy)

, buf_size)



Chapitre 2

Introduction

Le protocole GOP (Geneva Observatory Protocol) permet la communicat@rpnocess pour le passage de
messages dans un schéma client—serveur, multi-machines et multi—protocoles.

Un message est composé d’'une Entéte_De_Message suivit d'unenSBetiddonnées . LEntéte De_Message
contient tout les paramétre du message sous forme ASCII : taille du meszsilgajes paquets, modes de
synchronisation, classe du message, etc... . La Section_De_ Donméiesitccomme son nom l'indique les
données du message : chaines de caracteres, vecteurs numériguies datout types.

Un message peut étre interrompu en cours de transfert par I'envoadive message nommé Fin_De_Message
qui peut ou non comporter une Section_De_Données .

La synchronisation, qui est facultative, est réalisée par I'envobg@gts nommés Acknowledge.

Les Entéte_De_Message , Section_De_Données , Acknowledge BreFiMessage sont composé de paquets.
Chaque paquet est précédé d’'un caractere qui indique la natusgdet'H’ pour entéte, 'D’ pour data, 'A
pour acknowledge et 'E’ pour entéte de Fin_De_Message ). Cetéemrgmermet de tester la bonne séquence
des messages ainsi que l'interruption de transfert avec une Fin_[Bsalyke.

Les messages contenant des données numériques binaires sont autameiigcodés sous le format XDR
(eXternal Data Representation) si les interlocuteurs d’'un canal de coitation ne comprennent pas le méme
binaire. Remarque : ce codage fait grossir la taille de chaque paque$Sdetian_De_Données de 4 bytes. Cet
augmentation de taille n’est pas traduite dans le parametre de I'entéte indayjtaife des paquet$SIZE),
mais le message est déclaré de type XDR.

2.1 Utilisation
Les programmes utilisant GOP inclusent dans leur code le fighjgh qui est actuellement dans le directory
lusr/local/include

De plus, GOP supporte actuellement 2 protocoles, TCP/IP sur socketménou Unix) et SP pour la commu-
nication avec les transputers.
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Les programmes n'utilisant pas les transputers se compilent avec la commande :

cC prog.c -0 prog -l/sharef/include [options] -lgop -ltpudu mmy

Les programmes utilisant les transputers se compilent avec la commande :

cc prog.c -0 prog -l/sharef/include [options] -Igop -ltpu




Chapitre 3

Mode client—serveur, le guide

3.1 Initialisation

L'entité de base utilisée par GOP est le canal de communication. Toutes desécamtiques de ce canal sont
stockées dans une structure de tgpp_connect . Chaque canal a une structure associée. Une telle structure
est déclarée de la maniere suivante :

4 N

#include <gop.h>

main()

{

struct gop_connect connect;

\ /

Linitialisation d’un canal de communication est vue différemment si 'on @sserveur ou un client. Dans

notre cas, le serveur est le process qui est l'initiateur de la communicltiatient est le process qui effectue
I'opération de connection sur le serveur. Un client peut se connagteinsserveur uniquement si celui—ci est
en attente d’'une connection.

3.1.1 Initialisation d’'un serveur

L'initialisation d’un canal de communication du coté serveur se réalise a wdkux fonctions :

gop_init_connection() Cette fonction initialise un port de communication sur lequel se créera le canal
de communication.

gop_accept_connection() Cette fonction crée un canal de communication sur un port initialisé. De
plus, une fois le canal créé et qu’un client s’est connecté, les denoicuteur de ce canal s'échange un
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message qui permet de fixer certaines caractéristique de ce canaymdmoliques, taille maximum des
paquets, nécessité de XDR).

Pour initialiser un canal de communication, il faut impérativement préciseipke dg protocle de transport
utilisé. Selon le type de protocole choisi, les parametres d'initialisations séétedtifs. On a :

GOP_SOCKET pour les communications TCP/IP sur socket Internet. On
donne le numéro de port.

GOP_SOCKET_UNIX pour les communications TCP/IP sur socket Unix. On donne
le nom de la socket.

GOP_TPU pour les communications sur transputer de type SP.

Comme les fonctions d'initialisations donnent des informations de debuggingréaise également le niveau
de debug a ce moment. Le niveau de debugging sera modifié lors de la rdakpfioemier message, car les
messages transportent cette information.

On a donc pour une connection de type socket :

4 N

#include <gop.h>

main()

{

struct gop_connect connect;
gop_set_type(&connect, GOP_SOCKET);
gop_set_mode(&connect, debug_level);
gop_set_port(&connect, port);

if (gop_init_connection(&connect) = GOP_OK)...}

o /

La création d’un port de communication ne permet pas de communiquelgdaire, il faut initialiser le canal
de communication. C’est la deuxiéme phase d'initialisation d’'un serveur.dDeeaux parameétres doivent
imperativement étre précisés avant I'appgb@_accept_connection() .Cesont:

Le nom symboligue du serveur. Il permettra au client d’associer un nom a la structure de communication.
La taille maximum des paquets. Il permet de définir |a taille appropriée a la connection.
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L'initialisation compléte du serveur devient alors :

a N

#include <gop.h>

main()

{
struct gop_connect connect;
gop_set_type(&connect, GOP_SOCKET);
gop_set_mode(&connect, debug_level);
gop_set_port(&connect, port);

if (gop_init_connection(&connect) !'= GOP_OK)...}

gop_set_from(&connect, my_name);
gop_set_maxpacket(&connect, maxsize);

if (gop_accept_connection(&connect) !'= GOP_OK)...}

}
La fonction gop_accept_connection() est bloguante, elle se libéere uniquement lorsqu’un client se
connecte.

Linitialisation de la structure de communication peut étre simplifiée par 'appefautines d'initialisation
spécifiques au type de communication. Pour un serveur basé sur une gatinon de type socket, on a deux
fonctions :gop_init_server_socket() etgop_init_server_socket_unix()

L'initialisation ci-dessus devient :
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/

#include <gop.h>

main()

{

o

struct gop_connect connect;
gop_init_server_socket(&connect, from, port, maxpacket , mode, timeour)
if (gop_init_connection(&connect) = GOP_OK){...}

if (gop_accept_connection(&connect) !'= GOP_OK)...}

/

3.1.2 Initialisation d’'un client

L'initialisation d’un client se fait en une seule phase. La connection sediaitin serveur en attente puis par
un échange de message qui permet de fixer certaines caractéristicaeatiu_es paramétres que demande la
fonctiongop_connection() dépendent a nouveau du type de protocole de transport choisi. Qaoswn

GOP_SOCKET

GOP_SOCKET_UNIX
GOP_TPU

les mémes que pour le cbté serveur avec en plus le nom de Ig
machine oé se trouve le serveur (agep_set name() ).
Naturelement le huméro de port doit étre identique de cbté
serveur et du céteé client.

les mémes que pour le cdté serveur.

a définir ...

L'allure d'une connection d’un client de type socket est :
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- N

#include <gop.h>

main()

{

struct gop_connect connect;

gop_set_type(&connect, GOP_SOCKET);
gop_set_name(&connect, host);
gop_set_port(&connect, port);
gop_set_maxpacket(&connect, maxsize);
gop_set_from(&connect, my_name);
gop_set_mode(&connect, debug_level);

if (gop_connection(&connect) '= GOP_OKX...}

N /

Si le serveur n'est pas en attente de connection, la connection estaefu

Linitialisation de la structure de communication peut étre simplifiée par 'appefrautines d'initialisation
spécifiques au type de communication. Pour un client basé sur une comtimmé=atype socket, on a deux
fonctions :gop_init_client_socket() etgop_init_client_socket_unix()

L'initialisation ci-dessus devient :

- N

#include <gop.h>

main()

{

struct gop_connect connect;

gop_init_client_socket(&connect, from, host, port, maxp acket,
mode, timeout)

if (gop_connection(&connect) '= GOP_OKX...}
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3.1.3 Le niveau de debugging

Le niveau de debugging tel qu'il est utilisé plus haut agep_set mode()  défini le niveau de verbosité
des fonctions du protocole. Les niveaux se definissent en deueslass

La premiére, ou plus le niveau de debugging est élevé, plus les informatmcernent un partie plus interne
du protocole. On a dans ce cas :

GOP_NOTHING pas de message.

GOP_CONNECTION pour les opérations de connection et de select.
GOP_MESSAGE pour la réception ou I'envoi de messages.
GOP_MESSAGE_HEADER pour I'affichage de I'entéte.

GOP_PACKET pour la réception ou I'envoi de paquets.
GOP_PACKET_INFO pour des informations concernant les paquets.
GOP_IO pour les opérations d’entrée—sortie bas niveau.
GOP_IO_CONTENTS pour le contenu des buffers transitant en entrée—sortie.

La deuxiéme classe donne deux niveaux de debugging uniques :

GOP_HEADER pour I'affichage des entétes.

GOP_HEADER_CONTENTSpour I'affichage des entétes et du contenus des messages d
type GOP_CHAR

D

3.2 Envoi d'un message

L'envoi de messages permet de faire transiter entre un client et uausetes tableaux de données de type
reconnus par GOP de n’importe quelle taille. Avant I'envoi d’un messagedemeétres suivants sont a mettre
ajour:

3.2.1 Nom symbolique du destinataire

Définis aveagop_set to() le nom du destinataire.
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3.2.2 Synchronisation de I'entéte

Définis, aveqop_set_hsync() , sil'entéte doit étre aquitée. On a deux possibilités :

GOP_SYNCHRO avec quittance.
GOP_ASYNCHRO sans quittance.

La quittance est le seul moyen qui permet de récupérer un éventusld&teur dans le cas ou : I'entéte n’est
pas acceptée (mauvaise version), si le serveur ne peut pas ratetaileau de taille trop élevée, etc...

3.2.3 Synchronisation des paquets de données

Définis, ave@op_set_dsync() , si chaque paquets formant la Section_De_Données doit étre acquitté. O
a deux possibilités :

GOP_SYNCHRO avec quittance.
GOP_ASYNCHRO sans quittance.

La synchronisation a pour but de régulariser le transfert des doNonémallement, ce type de synchronisation
n'est pas nécessaire avec les sockets car le protocole TCP/IP gaz#fit@cement ce type de synchronisation.

3.2.4 Datation du paquet

Définis, aveqop_set_stamp() , sila date de I'entéte doit est mise. On a deux possibilités :

GOP_TRUE pour mettre la date.
GOP_FALSE pour ne pas mettre la date.
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3.2.5 Classe du message

Définis avegop_set_class() la classe du message. Cette information permet a I'interlocuteur de trier les
messages qui lui sont addressé. Les classe sont :

GOP_CLASS_COMD
GOP_CLASS_DATA
GOP_CLASS_STAT
GOP_CLASS_INFO
GOP_CLASS_DBUG
GOP_CLASS_ACKN
GOP_CLASS_ALRM

pour les commandes.
pour les données.
pour le status.

pour les informations.
pour le debugging.
pour les quittances.
pour les alarmes.

3.2.6 Status du systéeme

Définis avecgop_set_stat() I'état du systéme. Cette information permet a l'interlocuteur de connaitre
I'état du systéme qui a envoyé le message. Les classe sont :

GOP_STAT _OPOK systeme ok.
GOP_STAT_WARN avertissement.
GOP_STAT_RCOV erreur récupérable.
GOP_STAT_FTAL erreur fatale.
GOP_STAT _BUSY systéme est occupé.
GOP_STAT_TIME timeout.

Ainsi pour envoyer par exemple un tableau de données sur un client ntimerg, en mode synchrone sur
I'entéte et asynchrone sur les données depuis un systéme OK avec tiadatéentéte, on initialisera I'envoi
du message avec :



CHAPITRE 3. MODE CLIENT-SERVEUR, LE GUIDE 17

- N

#include <gop.h>

main()

{

struct gop_connect connect;

gop_set_class(&connect, GOP_CLASS_DATA);
gop_set_stat(&connect, GOP_STAT_OPOK);
gop_set_stamp(&connect, GOP_TRUE);
gop_set_hsync(&connect, GOP_SYNCHRO);
gop_set_dsync(&connect, GOP_ASYNCHRO);
gop_set_to(&connect, "inter");

- /

L'envoi des données se fait avec la fonctigop_write() ou I'on précise la taille du tableau, la taille des
paquets et le type de donnée.
Les types de données reconnus sont :

GOP_CHAR 8 bits.
GOP_USHORT unsigned int 16 bits.
GOP_SHORT int 16 bits.
GOP_UINT unsigned int 32 bits.
GOP_INT int 32 bits.
GOP_ULONG unsigned int 64 bits.
GOP_LONG int 64 bits.
GOP_FLOAT real 32 bits.
GOP_DOUBLE real 64 bits.

Si le canal de communication a besoin d’'une convertion de type XDR, leqmietatilise ce paramétre pour la
convertion. Il N’y a aucune convertion pour les données de @& _CHAR

Le code permettant I'envoi d'un tableau nomiméf de 1000 entiers 16 bits non—signés par groupe de 100
élements est le suivant :
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- N

#include <gop.h>

main()

{

struct gop_connect connect;

gop_set_class(&connect, GOP_CLASS_DATA);
gop_set_stat(&connect, GOP_STAT_OPOK);
gop_set_stamp(&connect, GOP_TRUE);
gop_set_hsync(&connect, GOP_SYNCHRO);
gop_set_dsync(&connect, GOP_ASYNCHRO);
gop_set_to(&connect, "inter");

if (gop_write(&connect, buf, 2000, 200, GOP_USHORT) != GOP _OKX...}

N /

Il faut toutefois remarquer que la taille des paquets sera réduite si aredayop_write() une taille de
paquet supérieur a la taille maximum autorisée sur le canal (voir plugbpuset maxpacket() ).

3.3 Reéception d'un message

Un process qui recoit un message sait a priori quel type de donritamiflaLa fonctiorgop_read() demande
donc uniquement I'adresse d’'un tableau et la taille de celui—ci.
Le code qui permet par exemple la lecture du tableau précédent resgemble
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/

#include <gop.h>

main()

{

struct gop_connect connect;
ushort buf[10000];
int ilen;

if ((ilen = gop_read(&connect, buf, sizeof(buf)) < 0){...} ;

o

_/

La fonctiongop_read() retourne le nombre de bytes effectivement lu (dans notre exeitesle, vaudra

2000).

GOP permet a I'expéditeur de raccourcir la longueur des messagesrardedransmission. C'est a dire qu’un
process qui par exemple s'attend a lire 2000 bytes peut en recewitiefinent 1000. Dans ce genre de
situation, la valeur retournée pgop_read() est négative et sa valeur absolue indique le nombre de bytes

effectivement lu. De plugop_errno  est posé &0OP_END_OF MESSAGE&r plus bas sous : "réception

d'une Fin_De_Message ".

La récupération de la classe, du status, de la date, etc... se font avendésrfisgop_get XXXX . Par

exemple :

-~

#include <gop.h>

main()

{
struct gop_connect connect;
char class[5], stat[5], date[17];

if ((len = gop_read(&connect, buf, sizeof(buf)) < 0){...} ;
class = gop_get_class(&connect);

stat = gop_get_stat(&connect);

date = gop_get date(&connect);

\
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3.4 Deéconnection

Un canal de communication se déconnecte completement avec la fagatioclose_connection() .On
peut déconnecter uniqguement la socket active (connect.cd)gapeclose_connection() ou unique-
ment la socket d’initialisation (connect.cd_init) awmp_close_active_connection() . Par exemple :

4 N

#include <gop.h>
main()
{

struct gop_connect connect;

if (gop_close_connection(&connect) !'= GOP_OK)...}

/* ou */
if (gop_close_active_connection(&connect) = GOP_OK). o}
if (gop_close_init_connection(&connect) != GOP_OKX\... }

\ /

3.5 Timeout

Toutes les fonctions qui @ un moment donné effectuent la lecture d'umepgoeuvent le faire avec un ti-
meout. Ce cas se présente dans toute les fonctions de lecture, mais asdesdanctions d’'écriture ou I'on
synchronise les messages avec la lecture d’'un paquet d’Acknowledge

L'utilisation du timeout se décide en posant la valionreout  de la structure du canal de communication, sur
lequel a lieu I'acces, a une valeur différente de zéro. Cette valeuedertamps d’attente maximum pour une
lecture en secondes (valeurs entieres).

Une fonction qui se termine sur un timeout retou@®@P_K@t posegop_errno  aGOP_TIMEOUT

Exemple :
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#include <gop.h>

main()

{
struct gop_connect connect;
connect->timeout = 30;
if (gop_read(&connect, buf, sizeof(buf)) '= GOP_OK)
if(gop_errno == GOP_TIMEOUT)
} else {

}

o /

3.6 Traitement des erreurs

La majorité des fonctions de la librarie GOP retournent un status. Si auobféme ne c’est produit une
fonction retourngSOP_OKSi par contre, une erreur est survenue la fonction reto@@E_KOLe numéro de
I'erreur est a recupérer dans la variable glolggde_errno , la fonctiongop_get_error_str() permet
de récupérer le texte sommaire concernant I'explication de I'erreur.

Par exemple :
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#include <gop.h>

main()

{

struct gop_connect connect;

if (gop_init_connection(&connect) = GOP_OK)
fprintf(stderr, "Erreur GOP : gop_init_connection: %s\n"
gop_get_error_str());
exit();

o

La liste des code d’erreur est la suivante :

22

GOP_ERRNO erreur systeme dont le code est dans errno.
GOP_DISCONNECT déconnection du client.
GOP_INVALID_VERSION version de I'entéte invalide.
GOP_TIMEOUT time out.

GOP_TOBIG message trop grand.

GOP_BAD_PROTOCOL protocole de transport inconnu.

GOP_BROKEN_PIPE broken pipe lors d’un 10.
GOP_BAD_SEQUENCE réception d’un bloc illégal.
GOP_RECEIVER_UNKNOWNlestinataire inconnu.
GOP_END_OF_MESSAGE fin de message prématuré.

GOP_ALLOC probléme d’allocation mémaire.
GOP_BAD_CHANNEL mauvais canal d'initialisation.
GOP_XDR_FAILED probléme avec convertion XDR.

GOP_REMOTE_PROBLEM probléme cété destinataire.

GOP_NOT_IMPLEMENTED protocole de transport pas encore implémenté.
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3.7 Comportement en cas de déconnection

Durant une communication, lorsqu’un interlocuteur est tué, son parteeainine sur une erreur lors de I'acces

suivant.

Par exemple, lorsqu’un client est tué, le serveur (en attente sur uf))readermine dans tout les cas par

I'erreur : GOP_DISCONNECT

Par contre lorsqu’un serveur est tué, le client se termine de faconedifééselon qu'il effectue uwrite()

ou unread() etselon le protocole utilisé. C'est a dire :

— Avec les sockets unix, dans tout les cas le client se termine sur une @@&u BROKEN_PIPE

— Avec les sockets internet, lors d'write() , le client se termine sur une erreBOP_BROKEN_PIPE

— Avec les sockets internet, lors d'vead() sousBSD le client se termine sur une erréds©P_DISCONNECT

— Avec les sockets internet, lors d'mead() sousSystem V, le client se termine sur une errédbd®P_ERRNO
avecerrno=ECONNRESET.

Par exemple le probléme surveite()  a lieu lors d’'ungop_write_command()  sans synchronisation

(au moment de I'envoi de la Section_De_Données , le premige()  de la Entéte_De Message se passe

toujours sans erreur), tandis que le probleme stede() a lieu lors d’'ungop_write_command()  avec

synchronisation (au moment de la lecture de I'acknowledge)

Si I'on souhaite gérer ce type de probléme, il faut initialiser un handleigihasx pour SIGPIPE. Voir section

"signaux" et la fonctiorgop_sig_init_handler()



Chapitre 4

Mode multi—client, le guide

Un serveur peut posséder plusieurs canaux de communications vérsms clients. Le serveur peut travailler
avec un port par client ou avec un port pour tous les clients (avec l&a@fe SOCKETpour le cas d’'un log—
book par exemple). Quelque soit le type de communication, une difficultéaippd’on autorise la connection

des clients dans un ordre aléatoire. La fonctop_select_active_channel() permet de gérer ce cas.
Elle demande en entrée une liste de canaux sur lequels une connecticnenir (canaux qui ont passé la
premiére phase de leur initialisation aygp_init_connection() ).

4.1 Connection multi—clients multi—ports

L'exemple suivant montre la fabrication d’'une liste (de tgog_list ) de trois canaux.

24
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#include <gop.h>

main()

{
struct gop_connect connect_client_a;
struct gop_connect connect_client_b;
struct gop_connect connect_client_c;

struct gop_list input_list, output_list;
if (gop_init_connection(&connect_client_a) = GOP_OK) oo}
if (gop_init_connection(&connect_client_b) !'= GOP_OK){ oo}
if (gop_init_connection(&connect_client c¢) '= GOP_OK) oo}
input_list.nb=3;
input_list.gop[0] = &connect_client_a;
input_list.gop[1] = &connect_client_b;
input_list.gop[2] = &connect_client_c;
}
Cette liste est passéegwp_select active_channel() qui se met en attente de connection et qui

retourne une liste de cannaux sur lequels un client c’est manifesté :

-

#include <gop.h>

main()

{
struct gop_list input_list, output_list;
input_list.nb=3;

input_list.gop[0] = &connect_client_a;

gop_select_active_channel(&input_list, &output_list)

~
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Cette liste doit étre balayée et chaque canabutput_list doit étre connecté. La liste doit étre reformée
(en reduisant le nombre de client)gdp_select_active_channel() doit étre renvoyeée jusqu’a que
tout les client soit connectés. La connection s’écrit dans ce cas :

4 N

#include <gop.h>

main()

{

struct gop_list input_list, output_list;

gop_select_active_channel(input_list, output_list)
for (i = 0; i < output_list.nb; i++) {
gop_accept_connection(output_list.gopli]);

. /

Il faut toutefois prendre garde qu’un client peut commencer a emdg®messages avant que tout les clients
soient connectés. Ce cas est pris en charge par GOP qui sait agcerune structure de communication
(gop_connect ) en attente de connection d’'une structure de communication en attente dgendéssaf-
fet, la structure contient le numéro du "chanel descriptod’)( Celui-ci vaut-1 tant que le canal n’est pas
connecté.

Ainsi, si I'on veut gérer ce cas globalement, on garde une liste stablectibiiad entreprendre apres un
gop_select_active_channel() dépend de la valeur dz=d .

Le traitement global devient par exemple :
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#include <gop.h>

main()

{
struct gop_list input_list, output_list;
input_list.nb=3;

input_list.gop[0] = &connect_client_a;

while(TRUE){
gop_select_active_channel(&input_list, &output_list)
for (i = O; i < output_list.nb; i++) {
if(gop_get_cd(output_list.gop[i])==-1) {
gop_accept_connection(output_list.gopli]);
} else {
gop_read(output_list.gop[i], buf, sizeof(buf));

- /

4.2 Connection multi—clients mono—port

C’est le cas typique d'un utilitaire de type log—book. Un nombre indéfiniidats peuvent se connecter sur un
port unigue ety envoyer des messages. Comme on I'a vu dans I'exerépélent, GOP reconnait un structure
de communication en attente de connection si le "channel descrgotordut-1 . Une fois connecté&d a une
valeur supérieur ou égaleba

Dans le cas suivant, il est donc nécessaire de conserver une iItmotir I'attente de connection et de créer
une structure pour chague nouveau client.

L'exemple suivant montre ce type d'application :
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#include <gop.h>

main()
{
struct gop_connect connect;
struct gop_list input_list, output_list;

if (gop_init_connection(&connect) = GOP_OK){...}
input_list.nb 1;
input_list.gop[0] = &connect;

while (TRUE) {
if(gop_select_active_channel(&input_list, &output_li
{.}
for (i = O; i < output_list.nb; i++) {
if (gop_get_cd(output_list.gopli]) -1) {
input_list.gop[input_list.nb] = (struct gop_connect
malloc(sizeof(struct gop_connect));
if (input_list.gop[input_list.nb] NULL) {...}
memcpy(input_list.gop[input_list.nb], output_list.go
sizeof(struct gop_connect));

gop_accept_connection(input_list.gop[input_list.nb]

input_list.nb = input_list.nb + 1;
} else {
if(gop_read(output_list.gop[i], buf, sizeof(buf)) < 0)
{.}

printf("recu >%s<\n", buf);

st)!=GOP_OK)

)

4.3 timeout sur select

La fonctiongop_select_active_channel()
deinput_list->timeout

peut travailler avec un timeout. Dans ce cas c’est la valeur
qui est pris en compte. Si cette valeur est différente de zéro, la foriciaille
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avec un timeout (exprimé en secondes entiéres), sinon, non.

29
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Mode transmetteur, le guide

Le mode Client—Transmetteur—Serveur permet a un client d’adresservauspar I'intermédiaire d'un trans-
metteur. Ce schéma d’adressage est utilisé par exemple lorsque le clipasiapossibilité d’avoir un canal
de communication direct avec le serveur (pas de protocole unigue entreéeiset le client). Le transmetteur
a de cette facon les mémes caractéristiqgues qu’un serveur et peubéinscevoir des messages qui lui sont
destinés, soit transmettre les messages destiné au serveur.

L'alternative a la fonctiorgop_read() estgop_select_destination() . Cette fonction lit unique-
ment I'Entéte_De_Message d’'un message et determine le canal de continardcedestinataire d’aprés une
liste de canaux actif. Si le message est destiné au process quigapcéelect_destination() , le
canal de destination est retourné conidl L. Sinon cette fonction retourne un des canaux de la liste.

Pour un message addressé au transmetteur, la Section_De_Donnéssalyemeste donc a lire avggap_data_section_rec
('Entéte_De_Message ayant déja été lueguan_select_destination() ). La fonctiongop_data_section_read()
retourne les mémes valeurs quap_read()

Par contre sile message est destiné au serveur, il faut transmettréd’ Hbwé Message et la Section_De_Données
vers le destinataire final avgop_forward()

L'exemple suivant montre le code d’'un programme travaillant en mode tradtesme

30
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#include <gop.h>

main()

{

struct gop_connect  connect_client;
struct gop_connect  connect_server;
struct gop_connect *t0_connect;

listnb = 1,
list.gop[0] = &connect_server;
gop_select_destination(&connect_client, &list, &to_co

if (to_connect == NULL) {
[+ on est le destinataire * [
if (gop_data_section_read(&connect_client, cmd, sizeof

} else {
[+ on est pas le destinataire */
gop_forward(&connect_client, to_connect);

}

nnect, sizeof(cmg

(cmd)) < 0)

{.}
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Fonctions supplémentaires, le guide

Quelques fonctions supplémentaires existent pour simplifier la programation.

6.1 Envoi de texte

La fonctiongop_write_command()
I'appel standard équivalent et I'appel simplifié :

-

~

/

main()

{
struct gop_connect  connect;
char cmd[80];
if(gop_write(&connect, cmd, strlen(cmd)+1, maxpacket, G OP_CHAR) =

{...}
}
devient

32

facilite I'envoi d’une chaine de caractére. L'exemple suivant montre

GOP_OK)
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main()

{

struct gop_connect  connect;
char cmd[80];

if(gop_write_command(&connect, cmd) != GOP_OK)
{..}

- /

6.2 Envoid'une Fin_De Message

Un client peut décider d’interrompre I'envoi d’'un message en cowseemple, on décide d’interrompre un
message envoyé paquet par paquet, dont le nombre total de paqueteest (interaction avec l'utilisateur
par exemple).

Pour faire cela, le client ne peut pas utiligep_write  mais doit utiliser les appels de base qui le compose.
Dans I'exemple suivant le client envoi un message fourni par undifmmexxx() qui retourne une valeur
GOP_FALSEHEndiquant sile message est le dernier. Le serveur s’attend au maximubmaes8ages et affichera
le message envoyé avec le Fin_De_Message .
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#include <gop.h>

main()

{
struct gop_connect  connect;
char cmd[100]

gop_set_msize = 100 =sizeof(cmd);
gop_set _psize = sizeof(cmd);
gop_set_datatype = GOP_CHAR;
if(gop_header_fill(&connect)!l=GOP_OKX...}
if(gop_header_write(&connect)!=GOP_OK){...}

while (xxxx(cmd)){
if(gop_d_packet_write(&connect, cmd, sizeof(cmd))!=GO P_OK)...}
}

if(gop_write_end_of_message(&connect, "fin d’acquisat ion")!I=GOP_OKX|..}

- /

6.3 Reéception d’'une Fin_De Message

L'exemple précédent est maintenant vu du cété serveur. Le messdgeesc la fonctiorgop_read() qui

se termine sur une erre@®@0OP_END_OF MESSAQGE contenu de Fin_De Message est lu avec la fonction
gop_read_end_of _message() qui est capable de lire un message dont le 1ler byte de I'Entéte_De ddessa
a déje été lu (cas de terminaison de message standard).

Attention, la fonctiongop_read() retourne un nombre négatif pour indiquer que la communication a été
interrompue par une Fin_De Message . La valeur absolue de ce nomigngeihe nombre de bytes effective-
ment lus. Si cette valeur vattt , cela indique non pas qu’un byte a été lu mais qu’une erreur c’est ipeoda

code suivant indique la maniére de traiter nomrmalement ce cas.
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#include <gop.h>

main()
{
struct gop_connect  connect;
char buf[10000], text[100];

if((len = gop_read(&connect, buf, sizeof(buf))< 0}
if (gop_ermo == GOP_END_OF MESSAGE) ({
if (gop_read_end_of message(&connect_client, text, siz

{.}
fprintf(stderr, "MESSAGE: >%s<\n", text);
if (len == -1)len = 0;
len = abs(len);
} else {
. |+ erreur communication * [
}

-

eof(text)

6.4 Communications

Une communication regroupe un ensemble de messages liés les uns aux autres

< 0)

Par exemple un client qui veut envoyer des données, envoye haltaatlene commande au préhalable. Dans
ce cas, le client envoye ces 2 messages sous la forme d’'une communicédio®, comprenant la commande

puis les données.

Le moyen d’indiquer a un process (travaillant en mode transmetteur) quéssage est lié a un autre et donc
gue ce process doit rester en écoute du méme canal jusqu’a la fin de la cmation est donné par le para-
métreCONTde I'Entéte_De_Message . Ce paramétre indiqué3@aP_ TRUIgue le message courant est lié au

message suivant.

L'exemple suivant montre un client envoyant une communication comprenarcommande et des données.
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#include <gop.h>

main()

{

struct gop_connect  connect;

gop_set_cont(&connect, GOP_TRUE);

if(gop_write_command(&connect, cmd) != GOP_OK)
{..}

gop_set_cont(&connect, GOP_FALSE);

if (gop_write(&connect, buf, msize, psize, data_type) = G OP_OK)
{.}

- )

Le serveur (en mode transmetteur) a cette allure :
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#include <gop.h>

main()

{
struct gop_connect  connect_client;
struct gop_connect  connect_server;
struct gop_connect *t0_connect;

listnb = 1,
list.gop[0] = &connect_server;
gop_select_destination(&connect_client, &list, &to_co nnect, sizeof(cmd));

if (to_connect == NULL) {

[+ on est le destinataire * [

if (gop_data_section_read(&connect_client, cmd, sizeof (cmd)) < 0) {...}
} else {

[+ on est pas le destinataire */

gop_forward(&connect_client, to_connect);

while(gop_get_cont(&connect){
if(gop_h_read(&connect)!=GOP_OK){...}
if(gop_header_read(&connect)!=GOP_OK){...}
if(gop_forward(&connect_client, to_connect)!=GOP_OK) {.}

N /

Dans I'exemple précédent on consideére I'utilisatiorCi@NTpour un serveur en mode transmetteur. En effet, si
le serveur est le destinataire final, le decodage de la commande qui ldressée lui indique que des données
suivent la commande. Et donc ce type de serveur ne se soucie pasatbuladeCONT

6.5 Redirection des messages de la librarie

Les messages de la librarie sortent par défaustslout . Il est possible de rediriger ces messages vers toutes
autres sortie en enregistrant une fonction utilisateur. Cette fonction eata@itgument la chaine formatée et
elle peut la renvoyer par exemple dans un fichier, sur le logbooktdout ou encore simultanement sur
plusieurs sorties possibles.

Exemple :
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print_on_logbook(str)

{

char * Str;
char out[256];
sprintf(out, "my_name: %s", str);
if (log_book_status = -1) {
log_book_status = Ibk_write_log_book(out);
} else {

print_on_stdout(out);

}

gop_registration_for_printf(print_on_logbook);
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Chapitre 7

Gestion des interruptions

GOP supporte l'interruption d’'une communication chez le client. Le principsieple :
— Sile client est interrompu (CTRL-C) lors d’'un writgdp_write() ), il envoie un bloc Fin_De_Message
a la place d'un bloc standard et la communication s’interrompt.
— Sile client estinterrompu lors d’'un reagbp_read() ), il transmet un signal SIGURG au serveur (Out Of
Band data sur socket internet ou kill() sur socket unix). A ce momentieseenvoie un bloc Fin_De_Message
a la place d'un bloc standard et la communication s’'interrompt.
Il est donc vital que le process qui recoit I'interruption sache s'il jleudle de client ou de serveur. Par défaut,
le serveur est le processus qui initialise la connection gepcinit_connection() etgop_accept_connection()
et le client est le processus qui initialise la connection gagx connection() . Siles réles sont interchan-
gés ou si le processus est un transmetteur, une assignation du rél¢reldéiteé aprés la connection. Cette
assignation se fait avec la fonctiogop_set_side() a laquelle on fourni comme argument : le pointeur
sur la structure de connection et le r6le selon les valeurs suivantes :

GOP_SERVER_SIDE joue le role de serveur.
GOP_CLIENT_SIDE joue le rble de client.
GOP_TRANSMIT_SIDE joue le rble de transmetteur.

GOP installe ses propres handlers de signaux durant chaqgue commun{&E&dNT, SIGURG, SIGPIPE et
SIGALRM). Si le processus posséde déja ces handlers, GOP lagtereédurant le traitement du signal et les
réinstalle en fin de communication.

Remarque importante : un CTRL—C durant une interruption n’interrompt donc plus le procesaiuse com-
portement est désiré, il faut installer un handler spécifique. Depluguehiaterruption en cours de commu-
nication (coté client) fait terminer la communication par un Fin_De_ Messagest IHoncindispensable
de détecter I'erreuGOP_END_OF_MESSAGRrés ungop_read() et dans le cas échant effectuer un
gop_read_end_of message  si ce n'est pas fait, gop est desynchroniser et il faut alors jouelestti-

39
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meout.
Exemple :

40

-~

#include <gop.h>

main()
{
struct gop_connect connect;
char  buf[100000];
[+ .. */
if (gop_read(&connect, buf, sizeof(buf)) < 0) {
if (gop_ermo == GOP_END_OF MESSAGE) {
if (gop_read_end_of _message(&connect, buf, sizeof(buf)
manage_gop_error("gop_read_second");

}
printf("Recu fin de message: >%s<\n", buf);
} else {
manage_gop_error("gop_read");
}
}
[+ .. */

o

) < 0){

ou, avec l'utilisationgop_handle_eom()



CHAPITRE 7. GESTION DES INTERRUPTIONS 41

- N

#include <gop.h>

main()
{
struct gop_connect connect;
char  buf[100000];
[+ . x]
if (gop_read(&connect, buf, sizeof(buf)) < 0) {
gop_handle_eom(&connect, NULL);
manage_gop_error("gop_read";

[+ . x/

o /

De son c6té, si un client envoie une commande a un serveur et reste r@e ditedonnées en retour, une
interruption peut survenir pendant I'attente du client sur les donnéesale le serveur n'as pas encore com-
menceé legop_write() permettant de rapatrier les données. Dans ce cas le serveur redgitaifssGURG
qui n'est pas géré par GOP car le serveur n’est pas entrain daiféreommunication. Le serveur doit donc
posséder un handler de SIGURG et mémoriser si un interrupt a eu lies. IDa&as échant, le serveur doit
explicitement envoyer une Fin_De_Message pour terminer la communicagoreaglient.

Exemple :
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#include <gop.h>
static int server_interrupt;
void handler_sigurg(sig)
int sig;
{
server_interrupt = 1;
}
main()
{
struct gop_connect connect;
char buf[100000];
[* ... ]
if (gop_read(&connect, buf, sizeof(buf)) < 0) { / * .. o+ }
server_interrupt = O;
[+ ... processing ... */
if (server_interrupt) {
if(gop_write_end_of message(&connect,
"Interrupted transmission”)!= GOP_OK)
{1+ ... =/}
} else {
if (gop_write(&connect, buf, sizeof(buf), 4096, GOP_CHAR ) = GOR_OK)
{1~ ... =/}
}
[+ .. x]
}

/




Chapitre 8

Exemple complet en mode
Client—Transmetteur—Serveur

L'exemple suivant montre un aspect typique d’une transmission clievgget_e client envoie une commande
(sous forme ASCII) puis envoie ou recupere des données.

Dans cet exemple, le client et le serveur travaillent par défaut suodksts unix (typeGOP_SOCKET_UNIX
nommeées'socket.server" ou peuvent travailler avec des sockets internet (typ@P_SOCKBTavec
'option -h <hostname > donnée au sur le client. Dans ce cas le numéro de port est fixé & 1280.

On peut interposer un transmetteur entre le client et le serveur avec fieptidonnée au client . Dans ce cas
le transmetteur travaille par défaut sur les sockets nomtiséeget.transmit" ou sur le port 1281. Le
transmetteur se connecte sur le serveur de la méme maniére que le client etliemdserveur.

Le client peut accéder soit le serveur, soit le transmetteur. Le sesvutransmetteur se terminent si le client
est tué.

Voir les fichiers sousweber/exemples/gop : client.c transmitter.c server.c
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8.1 Mode Client—Transmetteur—Serveur : Le Client

#include <stdio.h>
#include <gop.h>

#include <signal.h>
#include <demo.h>

static int client_interrupt;
static void
handler_ctrlc(sig)
int sig;
{

signal(SIGINT, handler_ctrlc);
printf(*handler_ctric: recu SIGINT \n");
client_interrupt = 1;

}
main(argc, argv)
int argc;
char ** argv;
{
struct gop_connect connect;
char answer[128];
char host_name[80];
char socket_name[10];
int port = 1280, maxpacket = 4096, mode = GOP_HEADER_CONTENT S;
int socket_unix = GOP_TRUE, transmitter = GOP_FALSE;
char from[10];
int flag, status;
extern char * optarg;
char C;

signal(SIGINT, handler_ctric);

strcpy(socket_name, "server");
strcpy(from, *argv);

while ((c = getopt(argc, argv, "h:tm:")) = -1) {
switch (c) {
case 'h’
strcpy(host_name, optarg);
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socket_unix = GOP_FALSE;
break;

case 't
transmitter = GOP_TRUE;
port = 1281;
strcpy(socket_name, "transmit");
break;

case 'm’:
sscanf(optarg, "%d", &maode);
break;

default:
fprintf(stderr, "Options: [-h <host _name>] [-t{] [-m] <mod e>\n");
exit(0);

}

if (socket_unix) {
gop_init_client_socket_unix(&connect, from, socket na me,
maxpacket, mode, 0);
} else {

gop_init_client_socket(&connect, from, host_name,
port, maxpacket, mode, 0);

}
gop_set_stamp(&connect, GOP_TRUE);

if (gop_connection(&connect) = GOP_OK) {
manage_gop_error("gop_connection™);

exit(0);
}
gop_set_to(&connect, "server");
for (;}) {
client_interrupt = 0;
printf("TAPEZ r(ead) lecture de 500 [KB] en provenance du se rveur\n");
printf(* w(rite) écriture de 500 [KB] sur le serveur\n");
printf(" R(EAD) lecture de 500 [KB] en provenance du transme tteur\n");
printf(" W(RITE) écriture de 500 [KB] sur le transmetteur\n ");
printf(" si la 2eme lettre est un 'm’ le transfert est en mode m atrix\n");
printf(" 0-9 choix du niveau de debug\n");
printf(" g(uit) pour quitter:\n");
gets(answer);

if ( *answer == ()



CHAPITRE 8. EXEMPLE COMPLET EN MODE CLIENT-TRANSMETTEURERVEUR 46

exit(0);

if ( *answer >= 0" &&  *answer <= '9)
gop_set_mode(&connect, atoi(answer));

if (client_interrupt == 0 && ( *answer == 'r’ || *answer == 'w’ ||
*answer == 'R’ || *answer == 'W’)) {
if (transmitter && ( *answer == 'R’ || *answer == 'W’))
gop_set_to(&connect, "transmit");
else

gop_set_to(&connect, "server");
printf("ENVOI COMMAND SUR >%s<\n", gop_get_to(&connect) );

gop_set_class(&connect, GOP_CLASS_COMD);
gop_set_cont(&connect, GOP_TRUE);
gop_set_stat(&connect, GOP_STAT_OPOK);

*answer = xanswer | 0x20;

if ( *(answer + 1) = 0)
*(answer + 1) = *(answer + 1) | 0x20;

if (gop_write_command(&connect, answer) != GOP_OK)
manage_gop_error("gop_write_command");

flag = =(answer + 1) == 'm’ || *(answer + 1) == "M
if ( ~answer == 1) {

status = read_data(&connect, flag);
} else {

status = write_data_client(&connect, flag);

}
if (status < 0)
manage_gop_error("gop_write_command");

}
}
}
int
write_data_client(connect, flag)
struct gop_connect * connect;
int flag;
{

int buf[NPIX_X  * NPIX_Y];
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int i;
int status;

/ * envoi des data * [

printf("\n\n Préparation data ... \n");
for (i = 0; i < sizeof(buf) / sizeof(int); i++)
buf[i] = i;

printf("* Envoi de data..... \n\n");
gop_set_cont(connect, GOP_FALSE);
gop_set_class(connect, GOP_CLASS DATA);

if (flag)
status = gop_write_matrix(connect, (char +*) &buf, XSIZE * YSIZE =* sizeof(int),
XSIZE = sizeof(int), GOP_INT, NPIX_X, DX, DY);
else
status = gop_write(connect, (char *) &buf, sizeof(buf), 4096, GOP_INT);

if (status !'= GOP_OK) {
if (gop_errmo == GOP_INTERRUPTED_TRANSMISSION) {
printf("message incomplet\n™);
} else {
manage_gop_error("gop_read");
}
}

return (status);
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8.2 Mode Client—Transmetteur—Serveur : Le Transmetteur

#include <stdio.h>
#include <signal.h>
#include <gop.h>

#include <demo.h>

static int server_interrupt;
static void
handler_sigurg(sig)
int sig;
{

signal(SIGURG, handler_sigurg);
fprintf(stderr, "handler_sigurg: recu SIGURG (OOB) \n");
server_interrupt = 1;

}

main(argc, argv)
int argc;
char ** argv;

struct gop_connect connect_client_inet;
struct gop_connect connect_client_unix;
struct gop_connect connect_server;
struct gop_connect *t0_connect;
struct gop_list active_list;

struct gop_list input_list, output_list;

char cmd[128];

int i, flag, status;

char host_name[80];

char socket_name_server[] = "server";

char socket_name_client[]] = "transmit";

int port_server = 1280, port_client = 1281;
int maxpacket = 4096, mode = GOP_CONNECTION;
int socket_unix = GOP_TRUE;

char from[] = "transmit";

extern char * optarg;

char C;

signal(SIGURG, handler_sigurg);
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while ((c = getopt(argc, argv, "h:")) !'= -1) {
switch (c) {
case ’'h"
strcpy(host_name, optarg);
socket_unix = GOP_FALSE;
break;
default:
fprintf(stderr, "Options: [-h <host_name>]\n");
exit(0);

}

if (socket_unix) {
gop_init_client_socket_unix(&connect_server, from, so cket_name_server,
maxpacket, mode, 0);
} else {

gop_init_client_socket(&connect_server, from, host_na me,
port_server, maxpacket, mode, 0);

}
gop_set_stamp(&connect_server, GOP_TRUE);

if (gop_connection(&connect_server) '= GOP_OK) {
manage_gop_error("gop_connection™);

exit(0);
}
gop_init_server_socket(&connect_client_inet, from, po rt_client,
maxpacket, mode, 0);
gop_init_server_socket_unix(&connect_client_unix, fr om,

socket_name_client, maxpacket, mode, 0);
gop_set_stamp(&connect_client_inet, GOP_TRUE);
gop_set_stamp(&connect_client_unix, GOP_TRUE);

if (gop_init_connection(&connect_client_inet) '= GOP_O K) {
manage_gop_error("init sur socket internet");
exit(0);

}

if (gop_init_connection(&connect_client_unix) !'= GOP_O K) {
manage_gop_error("init sur socket unix");
exit(0);

}

input_list.timeout = 0;
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input_list.nb = 3;
input_list.gop[0]
input_list.gop[1]
input_list.gop[2]

&connect_client_inet;
&connect_client_unix;
&connect_server;

active_list.nb = 1;
active_list.gop[0] = &connect_server;

while (1) {
if (gop_select_active_channel(&input_list, &output_li st) I= GOP_OK) {
manage_gop_error("gop_select_active_channel");

}

for (i = 0; i < output_list.nb; i++) {

if (gop_get_cd(output_list.gop[i]) == -1) {

if (gop_accept_connection(output_list.gopl[i]) '= GOP_O K) {
manage_gop_error("gop_accept_connection");
exit(0);

}

active_list.gop[active_list.nb] = output_list.gopli];
active_list.nb = active list.nb + 1;
} else {

if (gop_select_destination(output_list.gop[i], &activ e_list,
&to_connect) !'= GOP_OK) {
manage_gop_error("gop_select_destination");
}
if (to_connect !'= NULL) {
printf("COMMUNICATION EN TRANSIT\n");

gop_set_side(output_list.gop[i], GOP_TRANSMIT_SIDE);

if (gop_forward(output_list.gop[i], to_connect) '= GOP_ OK) {
manage_gop_error("gop_read";

}

} else {

printf"COMMUNICATION LOCALE\n");

gop_set_side(output_list.gop[i], GOP_SERVER_SIDE);

if (gop_read_data(output_list.gop[i], cmd, sizeof(cmd) ) < 0) {
manage_gop_error("gop_read";

}

printf("\n\n Recu: >%s<\n\n", cmd);
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flag = =*(cmd + 1) == 'm’;
if ( *cmd == ) {
status = write_data_server(output_list.gop[i], flag);
} else {
status = read_data(output_list.gop[i], flag);
}
if (status < GOP_OK)
manage_gop_error("gop_write_command");
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8.3 Mode Client—Transmetteur—Serveur : Le Serveur

#include <stdio.h>
#include <signal.h>
#include <gop.h>

#include <demo.h>

static int server_interrupt;
static void
handler_sigurg(sig)
int sig;
{

signal(SIGURG, handler_sigurg);
fprintf(stderr, "handler_sigurg: recu SIGURG (OOB) \n");
server_interrupt = 1;

}

main()

{ .
struct gop_connect connect_unix;
struct gop_connect connect_inet;
struct gop_list input_list, output_list;

char cmd[128];

int i, flag, status;

int port = 1280, maxpacket = 1540, mode = GOP_CONNECTION;
int timeout = O;

char from[] = "server", socket name[] = "server";

signal(SIGURG, handler_sigurg);

gop_init_server_socket(&connect_inet, from, port, maxp acket,
mode, timeout);
gop_init_server_socket_unix(&connect_unix, from, sock et_name,

maxpacket, mode, timeout);
gop_set_stamp(&connect_inet, GOP_TRUE);
gop_set_stamp(&connect_unix, GOP_TRUE);

if (gop_init_connection(&connect_inet) = GOP_OK) {
manage_gop_error("init sur socket internet");
exit(0);

}

if (gop_linit_connection(&connect_unix) !'= GOP_OK) {
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}

manage_gop_error("init sur socket unix");
exit(0);

input_list.timeout = O;
input_list.nb = 2;

input_list.gop[O

onnect_inet;

] = &c
input_list.gop[1] = &connect_unix;

while (1) {

if (gop_select_active_channel(&input_list, &output_li
manage_gop_error("gop_select_active_channel");
}
for (i = 0; i < output_list.nb; i++) {
if (gop_get_cd(output_list.gop[i]) == -1) {
if (gop_accept_connection(output_list.gop[i]) '= GOP_O
manage_gop_error("gop_accept_connection");
exit(0);
}
} else {
if (gop_read(output_list.gop[i], cmd, sizeof(cmd)) < 0) {
manage_gop_error("gop_read");

}
printf("\n\n Recu:. >%s<\n\n", cmd);
flag = *(cmd + 1) == 'm’;

if ( *cmd =="r) {

status = write_data_server(output_list.gop[i], flag);
} else {

status = read_data(output_list.gopl[i], flag);

}
if (status < GOP_OK)

manage_gop_error("gop_write_command");

st) 1= GOP_OK) {

K) {

8.4 Mode Client—Transmetteur—Serveur : Le fonctions communes

static void
manage_gop_error(txt)

char

* tXt;
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{
fprintf(stderr, "manage_gop_error: Erreur GOP : %s: %s\n" , txt, gop_get_error_str());
if (gop_errmo == GOP_DISCONNECT)
exit(0);
}
int
read_data(connect, flag)
struct gop_connect * connect;
int flag;
{
int buf[NPIX_X * NPIX_Y];
int status;
if (flag) {
if ((status = gop_read_matrix(connect, (char *) &buf, sizeof(buf),
NPIX_X, DX, DY)) < 0)
gop_handle_eom(connect, NULL);
} else {
if ((status = gop_read(connect, (char +) &buf, sizeof(buf))) < 0)
gop_handle_eom(connect, NULL);
}
return (status);
}
int
write_data_server(connect, flag)
struct gop_connect * connect;
int flag;
{
int buf[NPIX_X * NPIX_Y];
int I
int status;

server_interrupt = 0;

/= envoi des data  */

printf("\n\n Préparation data \n");

for (i = 0; i < sizeof(buf) / sizeof(int); i++)

bufli] = i

for (i = 0; 1 < 4; i++) {
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sleep(1);
printf(".");
fflush(stdout);
if (server_interrupt)
break;
}
printf("\n");

gop_set_destination(connect);

if (server_interrupt) {
| *
* envoi de EOM si le serveur a ete interrompue hors
* communication

*/

printf("!!!! Interrupt Détecté durant la péparation des da ta: \n");
printf("!!! -> envoi de fin de message\n");

gop_write_end_of _message(connect, "Interrupted transm ission");

return (GOP_KO);

} else {
| *
* envoi des data
*/
printf(* Envoi data \n\n");

gop_set_cont(connect, GOP_FALSE);
gop_set_class(connect, GOP_CLASS DATA);

if (flag)
status = gop_write_matrix(connect, (char *) &buf, XSIZE * YSIZE =* sizeof(int),
XSIZE = sizeof(int), GOP_INT, NPIX_X, DX, DY);
else
status = gop_write(connect, (char *) &buf, sizeof(buf), 4096, GOP_INT);

if (status !'= GOP_OK)
return (GOP_KO);

}
return (GOP_OK);



Chapitre 9

Manuel de réference, Fonctions principales

9.1 gop_accept_connection()

Etabli une connection cété serveur sur un port qui a déja été initialisé avec
gop_init_connection()

Synopsis:
int
gop_accept_connection(connect)
struct gop_connect * connect

Paramétre:

connect structure associée au canal de communication

Description:

Une foisgop_accept_connection() lancé, un client peut se connecter agep_connection()

Lorsque la connection est établigmp_accept_connection() attend un message en prove-
nance de son interlocuteur. Ce message est envoyé automatiquengay pasnnection()
L'Entéte_De_Message doit contenir dans le chdrapder.psize la taille maximum que le
client est prét a recevoir et le nom symboligue du client dans le cherager.from
gop_accept_connection() determine la taille maximum des paquets pour cette connection
selon le minimum deonnect->maxpacket etconnect->header.psize . I met a jour
connect->to  avecconnect->header.from

La Section_De_ Données contient des constantes de chaque type maméggnnu par GOP
(short, int, long, float et double). Ces constantes permettent de déteamntoenatiquement si le
canal de communication nécessite ou non l'utilisation de XDR.

gop_accept_connection() met a jourconnect->need_xdr

56
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Une fois les données interprétégep_accept_connection() envoie a son tour les mémes
indication a son interlocuteur, c’est a dire la taille maximum des paquets epticdde nom
symbolique du serveur et les constantes.

Variables devant étre initialisées avant I'appel a cette fonction:

connect=>type
connect=>cd_init
connect=>from
connect=>maxpacket
connect=>mode

type de connection.

channel descriptor initial.

nom symbolique de I'expéditeur.

taille maximum des paquets stat en bytes.
niveau de debug.

Variables mises a jour par cette commande:

connect=>cd
connect=>to
connect=>need_xdr
connect=>maxpacket
connect=>class
connect=>cont
connect—=>stamp

connect=>-hsync
connect-=>dsync

connect->stat
connect-=>datatype

channel descriptor actif.

nom symbolique du destinataire.

indique si le cannal a besoin du codage en XDR
taille maximum des paquets stot en bytes.
Classe du message. Poseé@P_CLASS_ COMD.
flag de continuation PoséGOP_FALSE.

flag pour écrire la date dans le Entéte_De_Message .
Posé &50P_TRUE.

Flag pour la synchronisation du Entéte_De_Message .
Posé &50P_SYNCHRO.

Flag pour la synchronisation de la Section_De_Données . Posé a
GOP_SYNCHRO.

status du systeme. Pos&®P_STAT_OPOK
type de données dans la Section_De_Données . Re&PaCHAR.

Exemple:

struct gop_connect

connect;

if(gop_init_connection(&connect) !'= GOP_OK)...}
if(gop_accept_connection(&connect) '= GOP_OK)...}
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9.2 gop_close_connection()

Ferme completement un canal de communication (cd +cd_init).

58

Synopsis:
int
gop_close_connection(connect)
struct gop_connect * connect

Parametre:

connect structure associée au canal de communication
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9.3 gop_close_init_connection()

Ferme la partie initialisation d’'un canal de communication (cd_init).

59

Synopsis:
int
gop_close_init_connection(connect)
struct gop_connect * connect

Parametre:

connect structure associée au canal de communication
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9.4 gop_close_active connection()

Ferme la partie active d’'un canal de communication (cd).

60

Synopsis:
int
gop_close_active_connection(connect)
struct gop_connect * connect

Parametre:

connect structure associée au canal de communication
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9.5 gop_connection()

Etabli une connection coté client.

Synopsis:
int
gop_connection(connect)
struct gop_connect * connect
Parametre:
connect structure associée au canal de communication
Description:

gop_connection() se connecte sur un serveur qui a effectugom_accept_connection()
Lorsque la connection est établggp_connection() envoie un message a son interlocuteur.
Le header du message doit contenir dans le cheonpect->header.psize la taille maxi-

mum que le client est prét & recevoir ainsi que le nom symbolique du cliewst ldachamp
connect->header.from

La partie data contient des constantes de chaque type numérique reani@MP (short, int, long,
float et double).

Une fois envoyé, il se met en attente d'un message, en provenana&eurseontenant les mémes
indications.

gop_connection() determine la taille maximum des paquets pour cette connection selon le
minimum deconnect->maxpacket  etconnect->header.psize . Ilmet a jourconnect->to
avec connect->header.from . Les constantes recus dans la partie data permettent de dé-
terminer automatiquement si le canal de communication nécessite ou non l'utilidatXBR.
gop_connection() met a jourconnect->need_xdr

Variables devant étre initialisées avant I'appel a cette fonction:

connect=>type type de connection.

connect=>from nom symbolique de I'expéditeur.
connect—=>maxpacket taille maximum des paquets st en bytes.
connect=>mode niveau de debug.

SOCKET :

connect=>name nom lié & la connection.

connect=>port port de communication.

SOCKET_UNIX :

connect—=>name nom lié a la connection.

TPU :
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Variables mises a jour par cette commande:

connect-=>cd channel descriptor actif.
connect=>to nom symbolique du destinataire.
connect—=>need_xdr indique si le cannal a besoin du codage en XDR
connect=>maxpacket taille maximum des paquets stot en bytes.
connect=>class Classe du message. Posé@P_CLASS_COMD.
connect=>cont flag de continuation Posé@OP_FALSE.
connect=>stamp flag pour écrire la date dans le Entéte_De_Message .
Posé &cGOP_TRUE.
connect=-hsync Flag pour la synchronisation du Entéte_De_Message .
Posé &aGOP_SYNCHRO.
connect=-dsync Flag pour la synchronisation de la Section_De_Données . Posé a
GOP_SYNCHRO.
connect=>stat status du systéme. Pos&®P_STAT_OPOK
connect=>datatype type de données dans la Section_De_Données . Re#aCHAR.

Exemple:

struct gop_connect  connect;
if(gop_connection(&connect) !'= GOP_OK){...}
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9.6 gop_forward()

Transmet un message complet (Entéte_De_Message + Section_DeeBpnné

Synopsis:
int
gop_forward(from_connect, to_connect)
struct gop_connect * connect
Parametres:
from_connect structure associée a un canal de communication en réception
to_connect structure associée a un canal de communication en émission
Description:
L'utilisation de cette fonction se fait apres que I'Entéte_De_Message &it &insi 'Entéte_De_Message
est transmis puis la Section_De_Données est réceptionée et envayés par paquet. (voir
gop_header_forward() etgop_data_section_forward()
Exemple:

struct gop_connect  from_connect;

struct gop_connect *t0_connect;
gop_select_destination(&connect_client, &list, &to_co nnect, size);
if (to_connect == NULL) {
/* on est le destinataire */
} else {
/* on est pas le destinataire * [

gop_forward(&connect_client, to_connect);

}
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9.7 gop_get error_str()

Retourne le texte du message d’erreur donnépgr errno

64

Synopsis:

char =
gop_get_error_str()
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9.8 gop_get XXXX()

Lecture d’'un élément d’'une structure de type gop_connect

65

Synopsis:
type_of XXXX
gop_get_XXXX(connect)
struct gop_connect * connect
Parametres:
connect structure associée au canal de communication
Description:

Les élément accessibles par cette serie de fonctions sont :

class

cd

cont
date
datatype
dsync
from
name
hsync
maxpacket
mode
msize
port
psize
side
stamp
stat
timeout
to

type

avec : gop_get_class(connect)
avec : gop_get_cd(connect)
avec : gop_get_cont(connect)
avec : gop_get_date(connect)
avec : gop_get_datatype(connect)
avec : gop_get_dsync(connect)
avec : gop_get_from(connect)
avec : gop_get_name(connect)
avec : gop_get_hsync(connect)
avec : gop_get_maxpacket(connect)
avec : gop_get_mode(connect)
avec : gop_get_msize(connect)
avec : gop_get_port(connect)
avec : gop_get_psize(connect)
avec : gop_get_side(connect)
avec : gop_get_stamp(connect)
avec : gop_get_stat(connect)
avec : gop_get_timeout(connect)
avec : gop_get_to(connect)
avec : gop_get_type(connect)
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9.9 gop_handle_eom()

Fonction d’aide au traitement du Fin_De_Message

Synopsis:
void
gop_handle_eom(connect, fct)
struct gop_connect * connect
void ( *fct) ();
Parametre:
connect structure associée au canal de communication
status status courant
fct fonction de gestion d’erreur
Description:
Cette fonction est principalement utilisée aprégap_read() etpermetde gérerlaFin_De_Message
si le cas se présente (sidep_read() se termine sur uGOP_END_OF MESSAGEe trai-
tement permet de récupérer un texte de 256 caracteres au maximum etadededla fonction
fct() . Si cette fonction est déclar@8JLL, le message est affiché a I'écrgop_errno  vaut
GOP_INTERRUPTED_TRANSMISSIGHNI valait GOP_END_OF MESSAGIEvautGOP_EOM_TOO_BI(
s'ily aeuunGOP_END_OF_ MESSA®@Hue le message est plus grand que 256 caractéres ou si
les 256 caractéres du message n’ont pas pu étre alloués (malloc).
Exemple:

my_error_handler(txt)

{

main()

char * tXt;
fprintf(stderr, "Erreur GOP : %s:. %s\n", txt, gop_get_erro r_str();
if (gop_errno == GOP_DISCONNECT)
exit();
[+ .. ]

if ((status=gop_read(&connect, buf, sizeof(buf))) < 0) {
gop_handle_eom(&connect, my_error_handler);
my_error_handler("gop_read");
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9.10 gop_init_connection()

Initialise un canal de communication c6té serveur

Synopsis:
int
gop_init_connection(connect)
struct gop_connect * connect

Parameétre:

connect structure associée au canal de communication

Description:

gop_init_connection() est la premiére phase d'initialisation du coté serveur, cette fonc-
tion doit étre suivie pagop_accept_connection()

Variables devant étre initialisées avant I'appel a cette fonction:

connect=>type type de connection.
connect=>mode niveau de debug.
SOCKET :

connect=>port port de communication.
SOCKET_UNIX :

connect=>name nom lié & la connection.
TPU :

Variables mises a jour par cette commande:

SOCKET :

SOCKET_UNIX:

connect=>cd_init channel descriptor initial.

connect=>cd channel descriptor acti€onnect->cd  est posé a-1.

TPU :

connect=>cd_init channel descriptor initiatonnect->cd_init est posé a-1.

connect-=>cd channel descriptor acti€fonnect->cd  est posé a-1.
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9.11 gop_init_server_socket()

9.12 gop_init_client_socket()

9.13 gop_init_server_socket_unix()

9.14 gop_init_client_socket_unix()

Fonction d'initialisation spécifique au type de connection.

Synopsis:
void
gop_init_server_socket(connect, from, port, maxpacket, mode, timeout)
void
gop_init_client_socket(connect, from, host, port, maxpa cket, mode, timeout)
void
gop_init_server_socket_unix(connect, from, name, maxpa cket, mode, timeout)
void
gop_init_client_socket_unix(connect, from, name, maxpa cket, mode, timeout)
struct gop_connect * connect;
char * from;
char * host;
int port;
int maxpacket;
int mode;
int timeout;
Parametre:
connect structure associée au canal de communication
from nom symbolique du prgramme langanat cette fonction
host nom internet de la machine serveur
name nom du socket (sans le path) pde®P_SOCKET
port No de port pouGOP_SOCKET_UNIX
maxpacket taille maximum des paquets en réception
mode niveau de verbosité du protocole
timeout timeout pour les opération d’entrée—sortie
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Description:

Ces fonctions remplacent les suites d’appel aux fonctiyms set_xxx() utilisées pour ini-
tialiser les structure de communications.

Exemple:

gop_init_client_socket_unix(connect, 'aff’, 'aff’, 204 8, GOP_NOTHING, 0);
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9.15 gop_printf()

Fonction d'impression utilisée par la librairie. Cette fonction s’utilise comnpeitef() , mais
est traitée par la fonction enregistrée pap_registration_for_printf()

Synopsis:
int
gop_printf(format, args, ...)
char * format;
Parametres:
format format (voir printf()

args arguments de tout types liés a ce format
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9.16 gop_read()

Lecture d’'un message complet dont on se sait le destinataire
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Synopsis:
int
gop_read(connect, buf, sizeof buf)
struct gop_connect * connect
char * puf
int sizeof buf
Parametres:
connect structure associée au canal de communication
buf tableau de destination
sizeof buf taille du tableau
Description:
Retourne le nombre de bytes effectivement lu (guip_data_section_read()
Exemple:

struct gop_connect  connect;
char cmd[128];

gop_init_connection(&connect);
gop_accept_connection(&connect);

gop_read(&connect, cmd, sizeof(cmd));
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9.17 gop_read _end of message()

Commegop_read() , mais sans la lecture du premier byte d’Entéte_De_Message .

Synopsis:
int
gop_read_end_of_message(connect, buf, sizeof buf)
struct gop_connect * connect
char * puf
int sizeof buf
Parametres:
connect structure associée au canal de communication
buf tableau de destination
sizeof buf taille du tableau
Description:
Utilisé pour lire une Fin_De_Message alors que le premier byte ('E’) a t&ja.dPaigop_data_section_read.
par exemple.
Exemple:

struct gop_connect  connect;
char cmd[128];

if(gop_errno == GOP_END_OF_ MESSAGE){
gop_read_end_of message(&connect, cmd, sizeof(cmd));
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9.18 gop_read matrix()

Lecture de données dont la destination est une matrice incluse dans uice detaille supérieure

ou égale.
Synopsis:
int
gop_read_matrix(connect, buf, sizeof buf, npix_x, dx, dy )
struct gop_connect * connect;
char * puf;
int sizeof buf;
int NPix_X;
int dx;
int dy;
Parametres:
connect structure associée au canal de communication
buf tableau de destination
sizeof buf taille totale du tableau en bytes
npix_x taille du tableau selon X en pixel
dx offset du premier pixel selon X en pixel
dy offset du premier pixel selon Y en pixel
Description:

Utilisé pour lire des parties d'imagdx etdy sont donnés selon l'origine de la matricef avec
une origine en<0;0>.
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9.19 gop_registration_for_printf()

Permet d’enregistrer un fonction utilisateur pour la redirection des mestsala librairie.
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Synopsis:
int
gop_registration_for_printf(fct)
void ( +fct) ();
Parametres:
fct fonction utilisateur
Description:

La fonction recoit la chaine formatée et 'imprime sur la sortie de son choix.



CHAPITRE 9. MANUEL DE REFERENCE, FONCTIONS PRINCIPALES 76

9.20 gop_select_active _channel()

Se met en attente d’'un message sur un canal actif.

Synopsis:
int
gop_select_active_channel(list_active, list_ready)
struct gop_list *list_active;
struct gop_list *list_ready;

Parametres:

list_active liste des cannaux de communications actifs.
list_ready liste des cannaux ayant un message en attente.

Description:

Cette fonction se met en attente aussi bien pour des réceptions de megsagesr des demandes
de connections.

Pour une structurgop_connect dont I'adresse est donnée ddiste_active l'indica-

tion s’il s’agit d’'une attente en connection ou d’une attente de messagerest par la variable
connect->cd . Sielle vaut1 , cela signifie que le canal n’est pas actif. Dans ce cas, le select se
fait surconnect->cd_init . Siconnect->cd  est différent del , c’est sur cette valeur que

ce fera le select.

Une fois leselect terminé,gop_select_active_channel() retourne la liste des can-
naux en attente darist ready . Cette liste peut contenir plus d’'un élément car plusieurs
clients ont pu faire un acces avant que le serveur ne lgmgeselect_active_channel()

ou alors gu'il était occupé. Dans ce cas la priorité (position dans la listepaservée de la liste
d'origine liste_active

Si connect->timeout du premier canal de communication lifg_active est différent
de zéro, la fonction travaille avec un timeout (exprimé en secondes ejtiéres
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9.21 gop_select destination()

Lecture de Entéte_De_Message et determination du destinataire.

Synopsis:
int
gop_select_destination(from_connect, list, to_connect , buf_size)
struct gop_connect * connect
struct gop_list * |ist;
struct gop_connect ** t0_connect;
int buf_size
Parametres:
from_connect structure associée a un canal de communication en réception
list liste des connections actives
to_connect structure associée a un canal de communication en émission
buf_size taille du buffer pour les communications locales
Description:
gop_select_destination() lit 'Entéte_De_ Message . La compatibilité de version est tes-

tée et la structurbfom_connect  est mise a jour selon les indications du header.
Silist est valide (pas égalMULL) cela signifie que le programme exécutant

gop_select_destination() peut travailler en mode transmetteur. Dans cdisas contient
la liste des connections actives.

Si le programme exécutagbp_select_destination() est reconnu comme destinataire,
to_connect estposé AULL

Si le programme exécutagbp_select_destination() n’est pas reconnu comme destina-

taire,to_connect est mis a jour et pointe sur la structure reconnue comme destinatrice. Dans
ce cas I'Entéte_De_Message est copié integralementadenmect->header
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Exemple:

struct gop_connect  connect_a;
struct gop_connect  connect_b;
struct gop_connect  connect_c;

struct gop_connect *t0_connect;
list.tnb = 3;

list.gop[0] = &connect_a;

list.gop[1l] = &connect_b;

list.gop[2] = &connect_c;

gop_select_destination(&connect_a, &list, &to connect

if (to_connect == NULL) {
/* on est le destinataire * [

} else {
/* on est pas le destinataire * [
gop_forward(&connect_a, to_connect);

}

, Size);
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9.22 gop_set destination()

Inverse les noms de I'expéditeur et du destinataire avant I'envoi d'@sage vers I'expéditeur du
message courant.

Synopsis:

void
gop_set_destination(connect)
struct gop_connect * connect;

Parametres:

connect structure associée au canal de communication



CHAPITRE 9. MANUEL DE REFERENCE, FONCTIONS PRINCIPALES

9.23 gop_set XXXX()

Mis a jour d’'un élément d’'une structure de type gop_connect
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Synopsis:

void

gop_set_XXXX(connect, XXXX)
struct gop_connect * connect
type_of XXXX XXXX

Parametres:

connect
XXXX

structure associée au canal de communication
€lément d’'une structure de type gop_connect

Description:

Les élément accessibles par cette serie de fonctions sont :

class

cont
datatype
dsync
from
name
his_name
hsync
maxpacket
mode
msize
my_name
port

psize

side
stamp
stat
timeout

to

type

avec : gop_set_class(connect, class)

avec : gop_set_cont(connect, cont)

avec : gop_set_datatype(connect, datatype)
avec : gop_set_dsync(connect, dsync)
avec : gop_set_from(connect, from)

avec : gop_set_name(connect, name)

avec : gop_his_my_name(connect, his_name)
avec : gop_set_hsync(connect, hsync)

avec : gop_set_maxpacket(connect, maxpacket)
avec : gop_set_mode(connect, mode)

avec : gop_set_msize(connect, msize)

avec : gop_set_my_name(connect, my_name)
avec : gop_set_port(connect, port)

avec : gop_set_psize(connect, psize)

avec : gop_set_side(connect, side)

avec : gop_set_stamp(connect, stamp)

avec : gop_set_stat(connect, stat)

avec : gop_set_timeout(connect, timeout)

avec : gop_set_to(connect, to)

avec : gop_set_type(connect, type)



CHAPITRE 9. MANUEL DE REFERENCE, FONCTIONS PRINCIPALES 81

9.24 gop_write()

Envoi complet d'un message (Entéte_De_Message + Section_De_&onné

Synopsis:
int
gop_write(connect, data, msize, psize, datatype)
struct gop_connect * connect
char * data
int msize
int psize
int datatype
Parameétres:
connect structure associée au canal de communication
buf tableau
msize taille du message
psize taille des packet
datatype type de donnée

Variables mises a jour par cette commande:

connect=>msize taille message en bytes. Posénsize .
connect=>psize taille paquet en bytes. Posésize .
connect-=>datatype type de données dans la Section_De_Données . Rizgéatiipe

Exemple:

struct gop_connect  connect;
char cmd[128];

gop_init_connection(&connect);
gop_accept_connection(&connect);

strcpy(cmd,"commande");
gop_write(&connect, cmd, sizeof(cmd), connect.maxpacke t, GOP_CHAR);
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9.25 gop_write_acknowledgement()

Envoi complet d’'un message (Entéte_De_Message + Section_De_é&ondé classe ACKN.

Synopsis:
int
gop_write_acknowledgement(connect, state, texte)
struct gop_connect * connect
char * state
char * texte
Parametres:
connect structure associée au canal de communication
state état du systeme (volBOP_STAT_XXXX
texte tableau
Description:

Cette fonction accepte des chaine de caractéres de longueur nulle.

Variables mises a jour par cette commande:

connect=>class Classe du message. Pose@P_CLASS_ACKN.
connect=>stat status du systéme. Posétat.
connect=>msize taille message en bytes. Posgizeof(texte).
connect=>psize taille paquet en bytes. Pos&annect->maxpacket.
connect=>datatype type de données dans la Section_De_Données . Re@PaCHAR.
Exemple:
gop_write_acknowledgement(&connect, GOP_STAT_RCOV, "E rreur synchro");

gop_write_acknowledgement(&connect, GOP_STAT_OPOK, ™ );
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9.26 gop_write_command()

Envoi complet d'un message (Entéte_De_Message + Section_De_&ondé classe COMD.

Synopsis:
int
gop_write_command(connect, data)
struct gop_connect * connect
char * data
Parametres:
connect structure associée au canal de communication
data tableau

Variables mises a jour par cette commande:

connect=>msize taille message en bytes. Posgtden(data)+1.
connect=>psize taille paguet en bytes. Pos&€annect->maxpacket.
connect=>datatype type de données dans la Section_De_Données . Re&PaCHAR.

Exemple:
struct gop_connect  connect;
char cmd[128];

gop_init_connection(&connect);
gop_accept_connection(&connect);

strcpy(cmd,"initialisation™);
gop_write_command(&connect, cmd);
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9.27 gop_write_end_of message()

Envoi complet d’'un Fin_De_Message .

Synopsis:
int
gop_write_end_of_message(connect, data)
struct gop_connect * connect
char * data
Parametres:
connect structure associée au canal de communication
data tableau

Variables mises a jour par cette commande:

connect=>msize taille message en bytes. Posgizeof(data).

connect=>psize taille paguet en bytes. Pos&€annect->maxpacket.

connect=-hsync Flag pour la synchronisation du Entéte_De_Message .
Posé &50P_SYNCHRO.

connect=>dsync Flag pour la synchronisation de la Section_De_Données . Posé a
GOP_SYNCHRO.

connect=>cont flag de continuation Posé@OP_FALSE.

connect=>stamp flag pour écrire la date dans le Entéte_De_Message .
Posé &EGOP_TRUE.

connect=>datatype type de données dans la Section_De_Données . RePaCHAR.

Exemple:

struct gop_connect  connect;
char cmd[128];

gop_init_connection(&connect);
gop_accept_connection(&connect);

strcpy(cmd,"fin de données");
gop_write_end_of _message(&connect, cmd);
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9.28 gop_write_matrix()

Envoi de données dont la source est une matrice incluse dans une rdattaille supérieure ou

égale.
Synopsis:
int
gop_write_matrix(connect, buf, msize, psize, datatype, n pix_x, dx, dy)
struct gop_connect * connect;
char * puf;
int sizeof buf;
int NPix_X;
int dx;
int dy;
Parametres:
connect structure associée au canal de communication
buf tableau de destination
msize taille de la matrice a transferer en bytes
psize nombre de bytes dans une ligne de cette matrice
datatype type de données
npix_x taille du tableau selon X en pixel
dx offset du premier pixel selon X en pixel
dy offset du premier pixel selon Y en pixel
Description:

Utilisé pour envoyer des parties d'imagix etdy sont donnés selon l'origine de la matricef
avec une origine er0;0>.



Chapitre 10

Manuel de référence, Fonctions internes

10.1 gop_acknow_read()

Lit un packet de type acknowledge

Synopsis:
int
gop_acknow_read(connect, remote_status)

struct gop_connect * connect
int * remote_status

Parameétre:

connect structure associée au canal de communication
remote_status status de l'interlocuteur

Description:

Retourne daneemote_status  le status d’erreur de I'interlocuteur.
Si ce status est différent de zégmp_acknow_read()  retourneGOP_KO

10.2 gop_acknow_write()

Ecrit un packet de type acknowledge

Synopsis:
int
gop_acknow_write(connect)
struct gop_connect * connect
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Paramétre:

connect structure associée au canal de communication

Description:

Code la valeur dgop_errno  dans le packet acknowledge.

10.3 gop_alloc_connect_structure()

allocation d’un structure de communication

Synopsis:

struct gop_connect *
gop_alloc_connect_structure()

Exemple:

program fgop
integer connect_struct, status

call fortran_alloc(connect_struct, status)

end

void
fortran_alloc_(connect, status)
struct gop_connect ** COnnect;
int * status;
{
*status = GOP_OK;
*connect = (struct gop_connect *) gop_alloc_connect_structure();
if ( *connect == (struct gop_connect *) NULL)
*status = GOP_KO;
return;
}

10.4 gop_d_ packet read()

Lit un seul paquet de la Section_De_Données
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Synopsis:
int
gop_d_packet_read(connect, buf, size, flag)
struct gop_connect * connect
char * puf
int size
int flag
Parameétres:
connect structure associée au canal de communication
buf adresse destination
size taille du paquet a lire en bytes
flag indique par GOP_TRUE que la fonction gere I'acknoledgement (cas stan-
dard).
Description:

RetourneGOP_K@t metGOP_END_OF_MESSA@&nsgop_errmo en cas de réception d'un
byte de header Fin_De_Message . Le header de Fin_De_Messtg lies

Si le packet est de type XDRonnect->xdr == GOP_TRUE) , le buffer est converti a la
réception.

10.5 gop_d_ packet write()

Ecrit un seul paquet de la Section_De_Données

Synopsis:
int
gop_d_packet_write(connect, buf, size)
struct gop_connect * connect
char * puf
int size
Parametres:
connect structure associée au canal de communication
buf adresse destination

size taille du paquet a écrire en bytes
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Description:

Si le canal de communication nécessite X@®nnect->need_xdr == GOP_TRUE) |, le
buffer est converti avant I'envoi.

10.6 gop data section_forward()

Transmet la Section_De_Données d’'un message en provenanceadalrdentrée, sur un canal
de sortie.

Synopsis:
int
gop_data_section_forward(from_connect, to_connect)

struct gop_connect = from_connect
struct gop_connect *t0_connect

Parametres:

from_connect structure associée a un canal de communication en réception
to_connect structure associée a un canal de communication en émission

Description:

gop_data_section_forward() se charge de laréception et de I'envoi de la Section_De_Données

vers son destinataire final. La convertion en XDR est faite automatiquerdentles besoin des
canaux de communications.

La transmission des packets se fait en ajustant la taille des packets émis a la tzifteuma
supportée par le canal de sortie_(connect->maxpacket ). Soit en les regroupant, soit en
les explosant.

La transmission du message est arrétée si un paquet Fin_De_Meskageie
Le Fin_De_Message est transmis a la place des données manquantes.

Exemple:

stat = gop_data_section_forward(&from_connect, &to_con nect);

10.7 gop_data section_read()

Lit la Section_De_Données d’un message
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Synopsis:
int
gop_data_section_read(connect, buf, maxsize)
struct gop_connect * connect
char * puf
int maxsize
Parametres:
connect structure associée au canal de communication
buf adresse destination
maxsize taille de buf
Description:

Lit la partie Section_De_Données jusqe@nnect->msize  bytes ou jusqu’a la réception d’'un
byte de Fin_De_Message .

gop_data_section_read() retourne le nombre de bytes lu. Sile message a été interrompu
par un Fin_De_Message , la fonction retourne le nombre de bytes lu a centldrea une valeur
négative et posgop_errno aGOP_END_OF MESSAGE

Si la valeur retournée vaut —-GOP_KO) c’est une autre d’erreur.

Dans le cas d’'une réception de Fin_De_Message , seul le premier b8 @etté lu. Le header
et les data du Fin_De_Message reste a lire (gogc read_end_of _message() ).

10.8 gop_data section_write()

Ecrit la partie Section_De_Données d’'un message

Synopsis:
int
gop_data_section_write(connect, buf)
struct gop_connect * connect
char * puf
int maxsize
Parametres:
connect structure associée au canal de communication

buf adresse destination
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Description:

Ecrit la partie Section_De_Données de tadmnect->msize  bytes.

10.9 gop_fill_bench_xdr()

Remplis une structure de tygmp_bench_xdr avec une constante de chaque type (short, int,
long, float et double).

Synopsis:
int
gop_fill_bench_xdr(test)
struct gop_bench_xdr * test
Parametre:
test structure utilisée pour le test de nécessité de XDR

10.10 gop_header fill()

Rempli le header

Synopsis:
int
gop_header _fill(connect)
struct gop_connect * connect
Parametre:
connect structure associée au canal de communication
Description:

Remplis le headeronnect->header  selon les valeur contenues damsinect .

La date ¢onnect->header.date ) est mis a jour uniqguement sieader->stamp  vaut
GOP_TRUE

10.11 gop_first_byte read()

Lecture du premier byte d’'un packet
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Synopsis:
int
gop_first_byte read(connect, value)
struct gop_connect * connect
char *value
Parametres:
connect structure associée au canal de communication
value le caractére lu
Description:
Le premier caractére d’'un paquet défini sa nature ; 'H’ pour Enté&deM#ssage , 'D’ pour Sec-
tion_De_Données , 'E’ pour Fin_De_Message et 'A pour acknogged
Remarque:

La lecture de paquet de type acknowledge (4bytes) n'utilise pas cettidion

10.12 gop_first_byte write()

Ecriture du premier byte d’un packet

Synopsis:
int
gop_first_byte write(connect, value)

struct gop_connect * connect
char xvalue

Paramétres:

connect structure associée au canal de communication
value le caractere écrit

Description:

Le premier caractére d’'un paquet défini sa nature ; 'H’ pour Ent&éeM#ssage , 'D’ pour Sec-
tion_De_Données , 'E’ pour Fin_De_Message et 'A’ pour acknogged
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Remarque:

L'écriture de paquet de type acknowledge (4bytes) n'utilise pas cetttidm.

10.13 gop_h _read()

Lecture explicite du premier byte d’'un header ("H’)

Synopsis:
int
gop_h_read(connect)
struct gop_connect * connect
Parameétre:
connect structure associée au canal de communication
Description:

RetourneGOP_BAD_SEQUEN®Bur toute autre valeur recue.

10.14 gop_header_forward()

Transmet un Entéte_De_Message sur le canal de communication domatauEhe un acknow-
ledge vers le client selon le mode de synchronisation

Synopsis:
int
gop_header_forward(from_connect, to_connect)
struct gop_connect * from_connect
struct gop_connect *to_connect
Parametre:
from_connect structure associée a un canal de communication en réception

to_connect structure associée a un canal de communication en émission
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Description:

Le header est écrit dagsnnect->header

La taille des paquets6nnect->header.psize ) est ajustée a la taille maximum permise sur
le canal de sortieconnect->maxpacket )

Exemple:

struct gop_connect  from_connect;
struct gop_connect *t0_connect;

gop_header_read(&from_connect, list, &to_connect)
if (to_connect == NULL) {
/* on est le destinataire * [

} else {
/* on est pas le destinataire */
gop_header_forward(from_connect, to_connect);
gop_data_section_forward(&from_connect, to_connect);

}

10.15 gop_header_read()

Lecture de Entéte_De Message

Synopsis:
int
gop_header_read(connect)
struct gop_connect * connect

Parameétre:

connect structure associée au canal de communication
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Description:

gop_header_read() lit'Entéte_De_Message aprés que le 'H’ aie été lugap_h_read()
La compatibilité de version est testée et la strucftom_connect  est mise a jour selon les in-
dications du header.

La réception d’'Entéte_De_Message est aquitée par un acknowleai§eesisaire
(connect->hsync == GOP_TRUE)

10.16 gop_header_read_without_acknow()

Commegop_header_read() mais sans acknowledge.

Synopsis:
int
gop_header_read_without_acknow(connect)
struct gop_connect * connect
Parametre:
connect structure associée au canal de communication en réception

10.17 gop_header_write()

Envoi de Entéte_De_Message

Synopsis:
int
gop_header_write(connect)
struct gop_connect * connect

Parameétre:

connect structure associée au canal de communication
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Description:

gop_header_write() envoie le headerconnect->header ).

10.18 gop_io_read()
10.19 gop_io_write()

fonction de lecture/écriture bas—niveau indépendante du type de gimtoc

Synopsis:
gop_io_read(connect, buf, size)
struct gop_connect * connect;
char * puf;
int size;
gop_io__write(connect, buf, size)
struct gop_connect * connect;
char * puf;
int size;
Parametre:
connect structure associée au canal de communication
buf adresse de destination
size taille du tableau
Description:

Ces fonctions lisent ou écrivent le nombre exact de bytes demandés.

10.20 gop_set_struct_standart()

Remplis une structure de tygep_connect avec des valeurs standard

Synopsis:
int
gop_set_struct_standart(connect)
struct gop_connect * connect
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Parameétre:

connect structure associée au canal de communication

Variables mises a jour par cette commande:

connect—=>class
connect—=>cont
connect-=>stamp

connect=-hsync
connect-=-dsync

connect->stat
connect-=>datatype

10.21 gop_sig_init_handler()

Classe du message. Pose@P_CLASS_ COMD.
flag de continuation Posé@OP_FALSE.

flag pour écrire la date dans le Entéte_De_Message .
Posé &50P_TRUE.

Flag pour la synchronisation du Entéte_De_Message .
Posé &0P_SYNCHRO.

Flag pour la synchronisation de la Section_De_Données . Posé a
GOP_SYNCHRO.

status du systeme. Pos&®P_STAT_OPOK
type de données dans la Section_De_Données . Ra@PaCHAR.

Initialise un handler par défaut pour le signal ALRM et PIPE.

Synopsis:
int
gop_sig_init_handler()

Description:

La deconnection (broken pipe) doit étre géree par un handler dd piomapermettre a GOP de
controller se type de situation.

L'utilisation de timeout lors des opérations de lecture nécessite I'utilisation lthmdler pour la
gestion du signal ALRM. Si un handler n'est pas précisé, le timeout deitrpar un arrét du

process.

Les opérations de lecture se font avec un timeout lorsque que la valeandect->timeout
du canal de communication est différente de zéro. La durémdeect->timeout exprime
un temps d’'attente maximum en seconde entiéres.

Par exemple il définit I'attente maximum pour la réception d'un paquet lorgoge read *,
l'attente maximum pour un acknowledge lorsgp_write  * .



CHAPITRE 10. MANUEL DE REFERENCE, FONCTIONS INTERNES

10.22 gop_sig_handler()

Handler pour le signal ALRM initialisé payop_sig_init_handler()

Synopsis:
int
gop_sig_init_handler()

Description:

Emet un message lors de la réception du signal ALRM (voit timeout).

10.23 gop_socket _accept _connection()
10.24 gop_socket_connection()
10.25 gop_socket init_connection()

10.26 gop_socket close connection()

Connections type socket

Synopsis:
int
gop_socket_accept_connection(connect)
struct gop_connect * connect
int
gop_socket_connection(connect)
struct gop_connect * connect
int
gop_socket_init_connection(connect)
struct gop_connect * connect
int

gop_socket_close_connection(connect)
struct gop_connect * connect
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Parameétre:

connect structure associée au canal de communication

Description:

Ces fonctions sont les fonctions bas niveau pour des types de tiomsdzaséesocket Internet

Voir plus haut sougop_accept_connection() , gop_connection() ,
gop_init_connection() etgop_close_connection() pour plus de détail.

10.27 gop_socket unix_accept_connection()
10.28 gop_socket_unix_connection()
10.29 gop_socket_unix_init_connection()

10.30 gop_socket unix_close connection()

Connections type socket

Synopsis:
int
gop_socket_unix_accept_connection(connect)
struct gop_connect * connect

int
gop_socket_unix_connection(connect)
struct gop_connect * connect

int
gop_socket_unix_init_connection(connect)
struct gop_connect * connect

int
gop_socket_unix_close_connection(connect)
struct gop_connect * connect

Parametre:

connect structure associée au canal de communication
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Description:

Ces fonctions sont les fonctions bas niveau pour des types de tiomsdzaséesocket Unix
Voir plus haut sougop_accept_connection()

, gop_connection()
gop_init_connection()

eftgop_close_connection()

pour plus de détail.

10.31 gop_socket read()
10.32 gop_socket_write()

Fonctions bas niveau de lecture/écrituresacket .

Synopsis:
int
gop_socket_read(connect, buf, size)
struct gop_connect * connect
char * puf;
int size;
int
gop_socket_write(connect, buf, size)
struct gop_connect * connect
char * puf;
int size;
Parametres:
connect structure associée au canal de communication
buf adresse de destination
size taille du tableau
Description:

Ces fonctions lisent ou écrivent le nombre exact de bytes demandés.

10.33 gop_test_bench_xdr()

Test une structure de tygmp_bench_xdr contenant des constante de chaque type (short, int,
long, float et double).
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Synopsis:
int
gop_test_bench_xdr(test)
struct gop_bench_xdr * test
Parametre:
test structure utilisée pour le test de nécessité de XDR
Description:

RetourneGOP_TRUEI les constantes ont leurs vrais vale@§)P_FALSEinon. La réponse de
ce test indique si les valeurs passée sur un canal de communicatiorsoimt 8@ne conversion
XDR.

10.34 gop_tpu_accept_connection()
10.35 gop_tpu_connection()
10.36 gop_tpu_init_connection()

10.37 gop_tpu_close_connection()

Connection type tpu

Synopsis:
int
gop_tpu_accept_connection(connect)
struct gop_connect * connect
int
gop_tpu_connection(connect)
struct gop_connect * connect
int
gop_tpu_init_connection(connect)
struct gop_connect * connect
int

gop_tpu_close_connection(connect)
struct gop_connect * connect
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Parameétre:

connect structure associée au canal de communication

Description:

Ces fonctions sont les fonctions bas niveau pour des types de tomsdzaséetpu .

Voir plus haut sougop_accept_connection() , gop_connection() ,
gop_init_connection() et gop_close_connection() pour plus de détail.

10.38 gop_tpu_read()

10.39 gop_tpu_write()

Fonctions bas niveau de lecture/écrituretgur .

Synopsis:
int
gop_tpu_read(connect, buf, size)
struct gop_connect * connect
char * puf;
int size;
int
gop_tpu_write(connect, buf, size)
struct gop_connect * connect
char * puf;
int size;
Parametres:
connect structure associée au canal de communication
buf adresse de destination

size taille du tableau
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Description:

Ces fonctions lisent ou écrivent le nombre exact de bytes demandés.

10.40 gop_update header()

Met a jour la structure associée a un canal de communication selon les gasaoohtenu dans

un header.
Synopsis:
int
gop_update_header(connect,header)
struct gop_connect * connect
struct gop_header * header,
Parametre:
connect structure associée au canal de communication
header structure type header

Variables mises a jour par cette commande:

connect=>msize taille message en bytes.
connect=>psize taille paquet en bytes.
connect=>mode niveau de debug.
connect=>hsync Flag pour la synchronisation du Entéte_De_Message .
connect=>dsync Flag pour la synchronisation de la Section_De_Données .
connect=>cont flag de continuation
connect=>xdr indique si la Section_De_Données est codée en XDR
connect=>datatype type de données dans la Section_De_Données .
connect=>class Classe du message.
connect=>stat status du systéme.
Exemple:
struct gop_connect * connect;

gop_update_header(connect, &(connect->header);)



Chapitre 11

Consells d'utilisations

Ce chapitre renseigne I'utilisateur sur les criteres qui permettent de cleoisvde de synchronisation et la
taille des paquets en fonction du type de communication.

11.1 Socket Internet entre Suns

— Le systéme gére complétement et efficacement des paquets de n'impsdies tailles.

— D’un maniére génerale plus les paquets sont gros, moins 'influencesgadharonisation se fait sentir.

— Pour les messages de taille moyenne (entre 1460 et 5000[bytes];lhayisation fait perdre 50% du temps
de transfert.

— Pour les paquets de tailles inférieures a 1460[bytes], la non syrisétion est 10 & 25 fois plus rapide.

— Il faut absolument éviter I'envoi de paquets de tailles inférieures Q[B4€es] si on utilise une synchronisa-
tion. Le systeme perd environ 200[ms] pour I'envoi de ce type de pa#tiention, si le dernier paquet d’'un
message a une taille inférieure a 1460[Bytes], on perd 200[ms].

— On peut atteindre des débits de 6[Mbits/s].

11.2 Socket Unix entre Suns

Le systeme gére complétement et efficacement des paquets de n'immietdajlie.

Les débits sont & peu pres indépendants du type de synchronisation.

Préférer des paquets de grosses tailles.

On peut atteindre des débits de 10[MBits/s] sur un ELC. Cette valeundéjetype de machine.
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